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Ist p deutet ~p die Aussage "nicht p". (a.n
Sind und t pvq fUr die Aussage "p oder q" (d.h,
mindegtens Dr°H-Behmann j\ugsggen trifft zu), p.q fur "p und q",
p3q fur 'p +Halle/Saale - zZu lesen(“winn P, go qg g@er "aus ﬁ
folgt g" ralent g (d.he p un edingen sicl
wecise%séi Moltkestr.5 m.oderqbeide nicht zu).

Tst 4—— 14 a ein Ding (dies Wort soll im fol-
genden 1im weltesten Sinne verstanden werden, also auch Aussagen, Ei-
genschaften usw, mit umfassen), so bedeutet f£(a) oder kiirzer fa die
Aussage "f kommt a zu", (x).fx “f kommt jedem Ding zu" und G x).fx
*f kom .t mindestens einen Ding zu“’. x heisst ein variables Ding oder
eine Dingvariable. Insbesondere besagt (x).fx gx, dass allen Dingen,
denen die .iigenschaft £ zukommt, auch die Eigenschaft g zukommt,

Auch Digenschaften haben ihrersceits wieder Eigenschaften. (Z.B.
ist "mindestens einem Ding zukommen" eine “igenschaft von Tigen-
schaften, ) Konnen odcr sollen fiir cine Variable nicht beliehige Din-
ge, sondern nur .igenschaften cingesetzt werden, so nennen wir sic
einc . igenschaftsvariable. (Z.B. cnthalt die Aussage (¢ ).¢atgb,

d.h., "Jede Tigenschaft, dic a zukommt, kommt auch b zu®, die Ligen-
schaftsvariable <, ) T

Ist f eine Bezichung, so bedecutet f(a,b,...) die Aussage "a,
b,... stehen zgueinander in der Bezichung f", usw, a=b bedcutet "a
ist identisch mit b",. :

b, Klassen-und Zudrdnungslogik.

Zu einer Ligenschaft f gehdrt eindeutig die Gesamtheit derje-
nigen Dinge x, denen f zukomnt , d.h., flr die fx wahr ist., Die durch
f bestimmte Klasse oder lienge bezeichnet man mit R(fx) oder kiirzer
etwa mit «, aix bedeutet "a ist Slement von x'", (Dies ist -~ im Fal-
le R(fx)=% - nur eine andere Schreibung filr fa.) Der variablen :.i-
genschaft entspricht in der Klassenlogik die variable Klasse,der i~
genschaft von Ligenschaften die ¥lasse von Klassen,

Lntsprechend ist das umfangslogische Gegenstiick der Beziehung
die Zuordnung. ' ' ‘

Bemerkung: Die urnter a aufgefiihrten Darstellungsmittel dex
Aussagen~ und Begriffslogik gestatten grundsdtzlich, alle Sachverhalte
der formalen Loglk (mit Ausschluss der im folgenden ausser boetracnt
bleibenden Modallitdtslogik, die ein weiteres Zcichen bendtigen wiirde)
und der rcinen Mathematik rein symbolisch - also ohne irgendwelche
Zuhilfenahme der Wortsprache - auszudricken. (Genau genommen, sind
selbst diesc nicht alle notwendig.) Die klassen- und zuordnungslogi-
schen, arithmetischen usw. Aussagen sind danach nichts weiter als
zweckmicsige Umformungen gewisscr begriffslogischer Aussagcen,

2. Der Twssellsche Viderspruch.,

a., Begriffslogische Darstellung.

Gegeben seli die Form

(doh, "¢ kommt sich sclbst nicht zu®)., Schreibt man anstelle von
~9(«) "zur Abkiirzung® Fle) (wo nunmchr F die Eigenschaft "sich selbst
nicht zukommen" bedcutet), d.h. definicrt man
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F(¢) =~9(p) DI
(= in Verbiﬁdﬁng mit Df bedeutet Definitionsgleichheit ), so gilt

" /)F()z’“()o

Setzen wir fir dle Elgenschaftsvarlable ¢ insbesondere F ein,so er-
gibt sich der Widerspruch o : : : e

F(F) = ~F(F)
(d.h. die Aussage F(F) und ihre Negation bedingen sich wechselseitig).

k]

De Auflbsung.

Der Schlussel liegt in den Worten "zur Abkurzung". Als Abkur-
zung, d.h. als bloss formales Hilfsmittel zur kirzeren oder bequeme-
ren Darstellung der Argumentation, sollte F némlich aus dieser dadurch
eliminierbar sein, dass man es durch seine Bedeutung ersetzt. Ver-
sucht man jedoch, in dem Symbol P(F) diese Ersetzung zu vollziehen,
so kommt man auf einen unendlichen Regress. D.h. es gibt keine Aus-
sage, aus welcher die Zeichenverbindung F(F) durch Einfiihrung des

~Kurzzelchens F auf Grund der obigen Definition entstanden sein konnte.
M.a,W., es gibt keinen von Kurzzelchen freien Ausdruck, von welchem
F(F) Abklirzung sein wirde.

T (Hiermit stent widht im Widerspruch, dass man 2R(X~¢X)eR(x~ex)
tatsdchlich hinschreiben kann, da die klassenloglschen Symbole als
solche ja Kurzzeichen sind.)

Bemerkung: Es wird nicht etwa die Eigenschaft "sich selbst
nicht zukommen" bzw. die Russellsche "Klasse aller sich selbst nicht
als Element enthaltenden Klassen'"als sinnlos erkl&rt;lediglich die
"Aussage", dass eben diese Eigenschaft sich selbst zukommt oder nicht
zukommt bzw. die fragliche Klasse sich selbst enthdlt oder nicht ent-

hilt—wird durch-diesymbolische Analyse als Scheingebiide entlarvi,

3. Dic ultrafinitc logik.

Der Russellsche Widerspruch cntsteht, wie oben gezeigt, durch
einen groben Missbrauch cines Kurzzelchens. Regelrecht dlent ein Kurz-
zcichen dazu, inncrhalb eines vorliegenden Zeichenkomplexes einen ge-
wissen Tellkomplex symbolisch zu vertreten,um jenen auf eine einfa-
chere bzw., flir die gerade vorllegende Ab81oht gecignetere Form zu
bringen. Setzt man dagegen - wie oben im Talle F(F) - Kurzzeichen
irgendwie willkiirlich zusammen, so versteht es sich keineswegs von
selbst,dass der so gewonncne Ausdruck einec Bedeutung hat, also sci-
nerselts 01ne Abkiirzung fiir etwas ist. s

D.h.: Ein Kurzzeichen enthaltcender, Ausdruck ist nur dann zu-
léssigjwenn die vollstdndige Lrsetzung der Kurzzeichen durch ihre
Bedeutung symbolisch vollzichbar ist.

Ein derartiger "Aufbau" cincs komplexen Kurzzcichens gesohlcht
cben bei der Einsectzung cines Ausdrucks fiir eine Variable. In einec
Form fx diurfen flr x augenscheinlich nur solchc Dinge eingesctzt wer—
den, fiir welche decr entstehendc Ausdruck entweder von Kurzzeichen
frei oder in die kurzzeichenfreie Darstellung riickiibersetzbar ist.
Btwaige nicht in fx einsctzbare Dinge werden somit von der Variablen
x zwangldufig iibergangen. D.,h. eine Variable durchliduft nicht not-
wendig alle Dinge (bzw. alle Eigenschaften usw. ) iberhaupt, sondern
gegebenenfalls mit gewissen Ausnahmen ("51ngu1aren Stellen" analog
etwa dem Ausnahmewert O des x in 1/x).

Danach kann (x).fx verniinftigerweise nur bedeuten, dass_alle
in fx einsetzbaren Dinge die Eigenschaft f haben.,

Gl <ay
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Als eine Probe der so korrigierten Logik - .die mit einem von
Hessenberg stammenden Ausdruck als "ultrafinite" Togik bezeichnet
werden moge -~ sel dle Formel des Modus ‘Barbara’ behandelt

(x).fx)gx:(x).gx)hx.).(x).fx)hx.

(: als verstidrktes - iiber , und2 hinaus wirkendes — Zeichen fur .,
:D. entsprechend ~ als obendrein iiber : hinausgreifendes - furD.)
Zu lesen: "Ist alles, was f 1st g und alles, was g ist, h, so 1st
alles, was f ist, h.," B

Ist 1rgend ein Ding a zwar in fx und hx, aber nlcht in gx sym~
bolisch einsetzbar, so verblirgt das . rfulltseln der Vordersidtze,auf
deren Geltung das a ja keinen Einfluss hat, offenbar nicht das des
Nachsatzes fir x = a, Man darf also nur schllessen dass alles in
gx Linsetzbare, was f ist, h ist. Symbolisch etwa:

j:(x):gx!.).fx?hx,
wo gx! fur "x ist in gx einsetzbar" steht.

4, Auflosung des Wlderspruchs der Menge'éller Dinge und

i der groBten Kardlnalzahl

Da hler anders als belm Russellschen Wlderspruch belde Alter—
nativen sinnvoll sind, muB die eine sich als wahr und die andere als
falsch erweisen. Auf dle richtige Lntscheidung fithrt die Erkenntnis,
dass dexr Cantorsche Satz, nach welchem zwischen den Elementen einer
Menge und ihren Teilmengen keine eineindeutige Zuordnung moglich 1ist,
im Ultrafiniten nicht mehr allgemein zutrifft, In Folge davon er-—
weist sich in der ultrafiniten Y -d:hrenicht=alTeindie endlicheni und
die "konsistenten" transfiniten Mengen, sondern auch die gewisserma-
ssen noch iber diese hinausgreifenden, bisher als paradox gecltenden
Mengen umfasscnden - Mengenlehre die Menge aller Dinge als cin durch-
?us einwandfreies Gebilde und ihre Kardinalzahl als dic grdsstec mog-

iche.

Der Fehler des Beweises des Cantorschen Satzes besteht seiner-
seits in dem Ubersehen der einer gewissen Variablen anhaftenden Be-
schréankung und seine Korrektur in der Hinzunahme einer geeigneten
weiteren Voraussetzung, durch welche die fragllchen Ausnahmewerte
unschéddlich gemacht werden.

Plir das Zustandekommen der Widerspriiche erscheint hiernach
weder der naive Mengenbegriff noch der Unendlichkeitsbegriff, son-
dern wesentlich der gekennzeichnete Missbrauch von Kurzzelchen
oder Variablen verantwortlich, '

5., Kritik des symbolischen Bewelses des Cantorschen Teii—

mengensatzes. (Fir Kenner der Principia Mathematica. )

Satz 102,71 der Principia Mathematica lautet:
FiR ¢ Cls»1.D RO, T°RCCL ' o D4 310 - ‘R,

(Zu lesen: " Ist R eine nach rechts eindeutige Zuordnung, deren Vore
bereich Tellklasse einer gegebenen Klasse » ist, wdhrend der Nachbe-
reich als Dlemente nur Teilklassen von« hat, so gehort mindestens
eine Teilklasse von « nicht zum Nachbereich von R.")
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Man gewinnt zunéchst einwandfrei'
: Hp.grz(ng Rez- gR z) )..XED R ) (XEQ‘:.XSR‘X)

Da der Nachsatz n(xgw.z.st‘x) besagt, dass von den belden Klassen W
und R¢x eine und nur eine das Ding x enthalt wird weiterhin gefol-
gert, dass diese nicht 1dontlsch sind,d.h. an seine Stelle tritt
LutR X

Indessen ist zu bedenken, dass die Variable x nur solche
Dinge durchliduft, die in den: Nachsatz also insbesondere in x¢Rx
(s0ll heissen: '1n den entsprechenden begrlffsloglschen Ausdruck')
elnsetzbar sind. Etwalge diese Bedingung nicht erfiillende Elemente
von DR sind also in der Behauptung des Nachsatzes gar nlcht mit
gemeint, und daher kénnte fir ein solches sehr wohl auch w=R"x- gelten.

Um filr einen speziellen Fall ein derartiges Element wirklich
aufzuwelsen setzen wir insbesondere fiir R die: Klassenidentitat
IfCcls (wo cls fir die Klasse aller Klassen steht), m,a,W., die Um~
fangsglelchhelt von Elgenschaften,und fiir v die Klasse V aller Dinge
ein, Dann geht die kritische Forxrmel wegen - des Drfiilltseins von
Hp und wegen (x).xeDT und (x) I‘xwx in

-y oy

y(¢~2@nwz d.(x). ~(xaw.;,x/&x)

iiber., (x und z '5ind nunmehr Klassenvariable, f(z~ez) bedeutet die
Russellsche Klasse der sich selbst nicht als Element enthaltenden
Klassen, ) Hier durchlsuft x offenbar nicht belleblge sondern nur
in x¢fx einsetzbare Klassen, zu denen aber, wie fruher festgestellt
z(z«gz) nloht gqgrt. Die undformel darf demnach nicht elnfaoh

Fw=2(2~¢2)4 0 (X) wokx

lauten, sondern etwa" :
..w=%<z»=z> 91 (8 (x

womlt die erforderliche Varlablenb sohrankung ausdruokllchrvermerkt
und die “insetzung von 2(z~.2) fur4x unschadlloh gemacht -ist,
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